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VEJLEDNING

Store traespaer

- behov for afstivning

Denne vejledning stiller skarpt pa afstivningen af store treegitterspeer,
der ofte er mangelfuld. Den kan anvendes savel ved vurdering af
eksisterende tagkonstruktioner som ved planleegning af nye bygninger.
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Formal

Mange tagkonstruktioner er udfgrt med gitter-
spaer af trae. De skal, ligesom andre slanke kon-
struktioner, afstives pa tveers for at opna den
ngdvendige baereevne. Tvaerafstivning bliver
saerlig vigtig, nar gitterspaer anvendes pa byg-
ninger med stor bredde som f.eks. supermarke-
der og stalde, da spaerene fremstilles af 45-60
mm tykke planker og derfor er meget slanke.

Baggrunden for denne vejledning er, at der i de
senere ar har vaeret en del tilfaelde, hvor tage
pa brede bygninger med traespeaer er kollapset
eller har faet store deformationer pa grund af
manglende afstivning. En medvirkende arsag
til de mange svigt er, at ansvarsforholdene for
projekteringen ikke har vaeret klare.

Vejledningen henvender sig bade til bygherrer
og projekterende, der gnsker at opfare brede
bygninger med treespazer oq til ejere af og drifts-
ansvarlige for eksisterende bygninger.

Farst gennemgas de formelle ansvarsforhold
og krav, hvorefter de overordnede principper
for afstivning gennemgas. Dernzest behandles
kontrol af eksisterende tagkonstruktioner.
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| Lodret last og Vindlast redeggres der for, hvad
man skal veere saerligt opmaerksom pa i for-
bindelse med opfarelse af en ny bygning med
store traespaer. For eksisterende bygninger
beskrives typiske fejl og mangler, og hvilke tegn
pa svigt man bgar se efter.

Szerlig opmaerksomhed bgr rettes mod bygning-
er, hvor spaerene af transporthensyn er udfort
med lgs top, se figur 1, og mod bygninger med
afvalmede gavle, se figur 2. I disse typer er der
spaer med 'haneband!, hvis afstivning kraever
saerlig opmaerksomhed.

Radgivere og udfgrende kan med fordel lzese
mere i TRA 73 Tagkonstruktioner med store
speer (Treeinformation 2017), som indeholder en
detaljeret beskrivelse af de statiske principper
og kravene til det afstivende system.

Figur 1 Spaer med lgs top kraever seerlig opmaerksomhed,
fordi hanebandet ogsa skal afstives.

Figur 2 Bygninger med afvalmede gavle kraever ogsa seerlig
opmaerksomhed omkring afstivning i valmen.



Krav

Byggeloven

Det er altid ejeren af en bygning, der er ansvar-
lig for, at den overholder byggelovgivningen og
er sikker. Ejeren har derfor pligt til at vedligehol-
de sin bygning og at gere, hvad der er muligt
for at forebygge risikoen for skader. Hvis der

er tvivl om, hvorvidt en bygning er sikker, bar
ejeren kontakte en radgivende ingenigr eller en
anden med ngdvendig faglig indsigt.

Hvis der er forhold, som ikke lever op til byg-
gelovgivningens bestemmelser, kan kommunen
pabyde ejeren at bringe forholdene i orden, jf.
byggelovens § 17, stk. 1.

Vaer ogsa opmaerksom p3, at ejeren, jf. forsik-
ringsaftaleloven § 52, har pligt til at gare, hvad
der efter omstaendighederne er muligt for at
afvaerge og begraense risikoen for skader. |
modsat fald kan det fa betydning for erstatnin-
gen ved en eventuel skade.

Normkrav

De overordnede krav til bygningskonstruktioner
er angivet i bygningsreglementet 2018 (BR18),
idet der henvises til eurocodes. De specifikke
krav til afstivningssystemet for gitterspaer er
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angivet i Eurocode 5 om traekonstruktioner,

EN 1995-1-1 og det tilhgrende danske nationale
anneks. Tilsvarende krav har veere gaeldende
siden 1999, hvor DS 413:1998 blev udgivet.

Bygvaerksprojekterende

Ved ansggning om byggetilladelse skal ansg-
ger altid udpege en bygvaerksprojekterende, jf.
BR18, § 529. Det pahviler den bygvaerksprojek-
terende at samle og koordinere dokumentation
for hele bygvaerket. Det fremgar af BR18, § 530,
hvilke opgaver den bygvaerksprojekterende har.

Den bygvaerksprojekterende skal medvirke
indtil udferelsen af de baerende konstruktioner
er afsluttet. Under udfagrelsen skal den byg-
vaerksprojekterende koordinere og samle
dokumentation fra de afsnitsprojekterende
samt samle dokumentation for kontrol af ud-
forelsen.

Kontrol af udferelsen

Kontrol af udfgrelsen skal medvirke til at sikre
overensstemmelse mellem det projekterede og
det udferte. BR18 kraever, at der udarbejdes en
kontrolrapport, der bl.a. dokumenterer kontrol-
len af den udferte konstruktion.

Ved konstruktioner med store traespaer kan den
bygvaerksprojekterende have udpeget kontrol-
punkter, der i seerlig grad skal kontrolleres. Den
saerlige kontrol skal udfgres, hvor konstruktio-
ner, konstruktionsafsnit eller konstruktionsdele
er seerligt vanskelige at udfere eller szerligt vae-
sentlige for konstruktionens funktion, sikkerhed
eller holdbarhed.



Principper for afstivning

Tagkonstruktioner med traespaer skal i praksis
altid afstives pa tveers af spaerenes plan for at
kunne optage lasterne.

Lasterne udggres af egenlasten i kombination
med vind- og snelast. Tvaerafstivningen sikres
med et afstivende system, der har to hoved-
formal:

1. Ved lodret last fra egenlast og sne, skal det
fastholde trykpavirkede dele af spaerene mod
udbgjning i den svage retning pa grund af
sgjlevirkning.

2. Ved vindpavirkning, skal det optage vindlast,
der virker pa langs af bygningen og videre-
fare den til fundamentet.

Figur 3 Princip for afstivning af lang bygning med gitter-
spaer. Tegningen viser gitterbjaelker, traekband, stringere og
lodret forankring til fundamentet. Taglaegter er ikke vist.
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De gaengse principper for afstivning samt defini-
tion af begreber for spaerkonstruktioner i tree er
vist pa figur 3.

Det afstivende system bestar primaert af:

- Et eller flere afstivende elementer, f.eks.
gitterbjaelker

- Gennemgaende stringere nzer henholdsvis
kip og tagfod

- Skraafstivninger, f.eks. vindkryds af traekband

- Lodrette forankringer til fundament

Kipstringer

Tagdaekning

Speerfod

Spaerhoved

Gitterbjeelke

| det fglgende vises de afstivende elementer
som gitterbjaelker placeret mellem to spaer
og skraafstivningerne som vindtraeekband, se
figur 3.

Vindkryds af traekband

Lodret forankring til fundament

Tagfodsstringer



Eksisterende bygninger

P3 baggrund af de mange fejl og mangler, der
er konstateret i store spaerkonstruktioner udfert
af 45-60 mm brede planker, bar konstruktioner,
der er bredere end 14 m (med saksespaer bre-
dere end 12 m) efterses. Det geelder, uanset om
konstruktionen er ny eller gammel.

Eftersynet kan give en fornemmelse af, om
bygningen er sikker, men den kan ikke give det
fulde billede af, om konstruktionen er udfart
korrekt. Hvis der er tvivl om spaerkonstrukti-
onen er sikker, sa bgr en radgivende ingenigr
eller en anden med ngdvendig faglig indsigt ga
bygningen efter.

Blandt andet bar fglgende otte punkter under-
sgges. Hvis blot ét af punkterne ikke er opfyldt,
kan der veere risiko for, at der opstar kollaps i
konstruktionen. Bemaerk at ved tung tagdaek-
ning (tagsten) kan kollaps ogsa ske alene for
egenvagten.
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1 Er der anvendt afstivende elementer?
Ved inspektion i tagrummet bgr det kontrolle-
res, om der er monteret afstivende elementer
i tagfladen, f.eks. gitterbjaelker, som beskrevet
i Spaerhoveder, side 8. Der bgr som minimum
veere gitterbjeelker ved hver gavl samt for hver
15 meter.

2 Er speerhovederne rette?

Det ber undersgges, om spaerhovederne bgjer
ud fra plan tilstand. Dette kan ses i tagrummet
og ofte 0gsa udefra pa tagfladen, som beskre-
vet i afsnittet Utilstraekkelig afstivning, side 9.
Er der tegn pa udbgjninger, er afstivningen ikke
tilstraekkelig.

3 Er gitterstaenger i spaerene afstivet?

Der bar foretages en inspektion i tagrummet for
at sikre, at samtlige gitterstaenger, der er maer-
ket TVARAFSTIVNING, er afstivet med laegter
eller breedder, og at der er udfart skraafstivning
til enten loftet eller tagfladen, se Gitterstaenger,
side 10. Det skal ogsa kontrolleres, at ingen git-
tersteenger eller afstivninger er skaret over for
at fa plads til fgring af ventilationskanaler eller
lignende.

4 Er haneband i spaer med lgs top fastholdt?
Det bar kontrolleres om hanebandene i spaer
med lgs top er fastholdt til hinanden og til et
afstivende element i hanebandsniveauet, f.eks.
en gitterbjaelke. Dette er beskrevet naerme-

re i Spaer med lgs top, side 12. Desuden ma
hanebandene ikke bgje vaesentligt ud fra plan
tilstand.

5 Er haneband i valmspaer fastholdt?
Tagkonstruktioner i afvalmede tage er ikke
tilstraekkeligt afstivende i sig selv, og det bar
derfor kontrolleres, om der er udfgrt afstivning
af valmspaerene.

Som beskrevet i Valmspaer, side 13, kan dette
besta af en gitterbjaelke i niveau med oversiden
af det farste (laveste) valmgitterspazer, der ofte
er flerdobbelt. Der kan o0gsa vaere benyttet
andre metoder til afstivningen, som er tilstraek-
kelige, men som kan veere svaerere at kontrolle-
re. Tagspaersleverandgren kan derfor med fordel
kontaktes for en gennemgang af tagkonstruk-
tionen.



6 Kan vindlasten pa gavlen optages?

Det bgr undersgges, om vindlasten pa gavlen
kan viderefgres til gitterbjaelken i tagfladen og
derfra til fundamentet gennem vindtraekband
og skot, se Vindlast side 15. For gavle udfgrt
med gavlsgjler spaendende fra fundament til
tagflade bar det kontrolleres, at gavlsgjlerne er
tilstraekkeligt fastholdt til gitterbjeelken i tag-
fladen, og om deres udbgjning under en storm
er acceptabel.

Figur 4 Spaer med lgs top under opstilling. Der er gitter-
bjaelker mellem bade spaerhoveder og haneband. Den
indbyrdes fastholdelse af spaerhovedet og haneband er
endnu ikke udfgrt. Foto: Palsgaard Spaer A/S.
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7 Er der taget hensyn til scerlig snelast?
Ved bygninger der ligger i lze af andre, hgjere
bygninger eller med en szerlig udsat beliggen-
hed ved snestorm, bar det kontrolleres, at der
er taget hensyn hertil ved dimensioneringen
af spaerkonstruktionen og afstivningen. |
Seerlig snelast, side 14, beskrives hvornar der
skal tages hensyn til dette.

8 Er loftfladen afstivet?

Vandret vindlast pa tagkonstruktionen, bade

pa langs og pa tveers af bygningen, skal kunne
fares hen til afstivende vaegge. Det bar specielt
undersgges, om gavlkonstruktionen er forbun-
det til loftkonstruktionen, og om der er tvaer-
gdende vaegge, der understgtter loftkonstruk-
tionen, se Loftflade, side 17.




Lodret last

Lodret last giver tryk i speerhovederne og i
nogle af de indre gitterstaenger. Hermed virker
de som sgijler. Da spaer normalt fremstilles af
kun 45-60 mm tykke planker, er det i praksis
altid ngdvendigt at tveerafstive spaerhovedet og
nogle af gitterstaengerne for at hindre dem i at
bgje ud. Ved sma taghaeldninger gges trykkraef-
terne, og derved bliver behovet for tvaerafstiv-
ning starre.

Spaerhoveder

Ved dimensioneringen af spaerene forudsaettes
det altid, at taglaegterne fastholder spaerhove-
derne i deres svage retning, men det kraever at
tagleegterne fastholdes til afstivende elemen-
ter, f.eks. gitterbjaelker som vist i figur 5. Hvis
tvaerafstivningen mangler, er baereevnen meget
mindre end forudsat og spaerene kan bgje ud
som vist i figur 6. Ved tung tagdaekning kan
egenvaegten alene forarsage store udbgjninger.
Ved let tagdaekning vil det normalt farst ske, nar
taget bliver pavirket af snelast.

Afstivende elementer, f.eks. i form af gitter-
bjaelker, bar vaere placeret ved hver gavl og
desuden for hver 15 m, se figur 5. Eurocode 5
angiver, hvilken last gitterbjaelken skal dimen-
sioneres for, og hvilken udbgjning lasterne
hgjst ma forarsage. Det er vigtigt, at kravet til
udbgjning overholdes, da gget udbgjning a@ger
lasten pa det afstivende system. Lasten gges
0gs3d, hvis spaeret ikke er plant eller ikke star
lodret efter opstillingen. Der er derfor krav til
opstillingstolerancer i det nationale anneks til
Eurocode 5.

Figur 5 Der skal veere afstivende elementer mellem spaerene ved hver gavl samt for

hver 15 m. Laegter er ikke vist.
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Figur 6 Eksempler pa udbgjningsformer for spaerhoveder,
som tvaerafstivningen skal hindre.



Utilstraekkelig afstivning

Hvis spaerhovederne bgjer ud fra plan tilstand,
se figur 7, er fastholdelsen af spaerhovederne
utilstraekkelig. Det samme geelder, hvis vind-
treekbandene er stramme i den ene retning og
slappe i den anden som pa figur 8. | det tilfaelde
er det treekbandet der udger det afstivende
element, hvilket det ikke er dimensioneret til.
(I mindre bygninger vil det afstivende element
ofte udggres af traekband eller anden form for
skraafstivninger, der sa skal vaere fastgjort til
alle spaer).

Udbgjning fra
plan tilstand

Figur 7 Spaerhoved, der bgjer ud fra plan tilstand.
Den hvide streg markerer den ikke-udbgjede tilstand.
Foto: Arne Elkaer A/S.
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Utilstraekkelig eller manglende fastholdelse af
spaerhovederne kan ofte ses udefra. Sikre tegn
er, at vindskeden bgjer ud som pa figur 9. Over-
lzeggene mellem tagstenene ses 0gsa at danne
en bue. Ved tagplader kan bglgerne danne en
tilsvarende bue.

Det er vaesentligt at bemaerke, at tagkonstruk-
tionen godt kan vaere utilstraekkeligt afstivet
uden, at det ngdvendigvis kan ses, hverken
indefra eller udefra.

Stramt og
slapt treekband

Figur 8 Stramme traekband i en retning og slappe i den
anden skyldes at traekbandene virker afstivende i fravaeret
af et afstivende element. Foto: Palsgaard Spaer A/S.

Snelast kan forarsage udbgjninger, som for-
svinder igen, nar sneen smelter. Inspektion i
tagrummet under snelast kan derfor anbefales,
forudsat at der ikke er fundet tegn pa utilstreek-
kelig afstivning, som ger det uforsvarligt at
feerdes i tagrummet. Inden inspektionen bar
det derfor unders@ges, om snelasten har faet
vindskeden til at bgje ud.

S-formede udbgjninger skyldes oftest manglen-
de afstivning af gitterstaenger, se naeste side.

Figur 9 Vindskeden krummer som felge af udbgjning af
spaerhoveder.



Gittersteenger

Nogle af de indre gitterstaenger skal ogsa tvaer-
afstives som illustreret i figur 11. Det er normalt
de naestleengste gittersteenger, der har mest
behov (fordi der er traek i de lzengste), men der
kan veere flere gittersteenger, der skal afstives.
Ved meget store speer kan der desuden vaere
behov for to afstivninger af hver stang.

Der er stemplet TVARAFSTIVNING pa gitterstaen-
gerne, der hvor de skal tvaerafstives, se figur
10. Gitterstaengerne forbindes med lzegter eller
breedder der - ligesom taglaegterne - skal fast-
holdes, sa ikke alle gitterstaengerne blot bgjer
ud til samme side.

Da den ngdvendige fastholdelseskraft er ret
beskeden, er det i praksis tilstraekkeligt med en
simpel legtestreng, der fastholdes af skralaeg-
ter forbundet til loft eller tagflade, se figur 11.
Der skal vaere mindst én skraafstivning i hver
ende af bygningen, og i lange bygninger bar
der yderligere vaere skraafstivninger for hver
10-12 m.
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' Maerket
TVARAFSTIVNING

Figur 10 Gitterstzenger, som er maerket TVARAFSTIVNING,
der dog ikke er udfart. Foto: Arne Elkaer A/S.

— Leegtestad

Fordelingsleegte

Figur 11 Gitterstaenger, der er maerket med TVARAFSTIVNING, skal tvaerafstives med lsegter som vist. Derudover skal laegte-
strengen skraafstives med fastholdelse til loft og/eller tagflade via en fordelingslaegte.



Hvis ikke laegtestrengen fastholdes, kan alle
gitterstaengerne bgje ud til samme side som i
figur 12.

Nar tagplader eller tagsten danner et S-formet
mgnster, som i figur 14 og 15, skyldes det
oftest, at gitterstaengerne slet ikke er afstivet
eller at skraafstivningen mangler. Det far spaer-
hovederne til at bgje ud svarende til svigtma-
den til hgjre i figur 6.

Figur 12 De trykpavirkede gitterstaenger er forbundet med
en lzegte, men der mangler skraafstivning og fastholdelse
til loft eller tagflade og derfor kan alle gitterstaengerne bgje
ud til samme side (vist med stiplede linjer).

11 Store traespaer - behov for afstivning

Hverken gitterstaenger eller deres afstivninger
ma skaeres over for at fa plads til f.eks. venti-
lationskanaler, se figur 13. Der skal i stedet
anvendes spaer, der er fremstillet med den
ngdvendige plads.
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Figur 13 Gitterstaenger eller deres afstivninger ma ikke
skaeres over for foring af ventilationskanaler eller lignende
som vist her.

Figur 14 Tagsten der ligger i S-form, som afspejler spaer-
hovedernes form.
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Figur 15 Tagplader, der ligger i S-form, skyldes ofte at
gitterstaengene ikke er afstivet eller at skraafstivningen af
dem mangler.



Speer med lgs top

Hvis hgjden af gavltrekanten er over ca. 3,6 m,
er det af transporthensyn ngdvendigt at udfgre
spaerene med en lgs top, se figur 16 og 17. Ved
f.eks. 20° taghaeldning sker det ved en byg-
ningsbredde pa ca. 20 m.

Den vandrette overside af den nedre spaerdel,
populzert betegnet hanebandet, bliver ligesom
spaerhovederne pavirket af en stor trykkraft,
nar spaeret pavirkes af lodret last. Hanebandene
skal derfor fastholdes til gitterbjaelker pa sam-
me made som spaerhovederne. Hanebandene
skal forbindes indbyrdes med planker eller
laegter, men for ikke at alle hanebandene skal
kunne bgje ud til samme side, skal tvaerfasthol-
delserne ogsa forbindes til afstivende elemen-
ter som f.eks. gitterbjeelker i hanebandsniveau,
se figur 18.

Y
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Figur 16 Spaer med lgs top.
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Tveaerfastholdelse a
haneband

Afstivende element i
hanebandsniveau

Stad kan udfgres
med overlap

Kipstringer

Hanebandsstringer

Figur 18 Tvaerafstivningen af haneband i spaer med lgs
top skal forbindes til alle haneband samt et eller flere
afstivende elementer.

Tagfodsstringer

Figur 17 Hanebandet i spaer med lgs top skal tvaerafstives
pa samme made som spaerhovederne.



Valmspaer

Ved afvalmede gavle anvendes valmspzer, se
figur 19, der svarer til den nederste del af et
spaer med lgs top som i figur 16. Da det farste
valmspaer skal optage last fra et stgrre areal
end de gvrige spaer og samtidig har mindre
hgjde, udfgres det som et flerdobbelt spaer.

Der vil vaere stort tryk i hanebandet, som derfor
kraever tveerafstivning. Det kan f.eks. ske ved
anvendelse af en gitterbjaelke i niveau med
oversiden af det forste og kraftigste af valm-
spaerene, se figur 19.

Stikspaer —

Figur 19 Afvalmede gavle kan opbygges med valmspaer
med haneband. Hanebandene kan f.eks. fastholdes med en

Normale
gitterspaer
Valmspaer
Gitterbjaelke i _|
hanebandsniveau
L 3-dobbelt valmspaer

gitterbjeelke pa oversiden af det flerdobbelte spaer som vist.
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Valmspaerkonstruktioner kan veere udfert pa an-
dre mader og stadig veere tilstraekkeligt afstivet.
Hanebandet kan f.eks. via stikspaerene vaere
fastholdt til en gitterbjeelke i loftfladen, forudsat
at stivheden i denne er tilstraekkelig. Er hane-
bandet ikke tilstraekkeligt fastholdt, bgjer det ud
som i figur 20, hvor der er stor fare for kollaps.

Figur 20 Haneband i flerdobbelt valmspaer, der har faet stor
udbgjning pa grund af utilstraekkelig fastholdelse.
Foto: Arne Elkaer A/S.



Saksespaer

Ved saksespaer, se figur 21, bliver trykkraefterne
i spaeerhovederne szerlig store pa grund af den
lille vinkel mellem hoved og fod. Kreefterne i
spaeret svarer omtrent til et almindeligt spaer
med taghzldning som vinklen mellem hoved
og fod. Spzaerhovederne og nogle af de indre
gitterstaenger skal tveerafstives. Samme afstiv-
ningsprincipper som for de andre typer spaer
kan anvendes.

Saksespaer med lgs top forekommer ogsa.

De stiller szerligt store krav til det afstivende
system.

o

o

Saerlig snelast

Normalt er det jeevnt fordelt snelast, der er
afggrende ved dimensionering af spaer og deres
tveerafstivning, men i to tilfeelde skal der regnes
med ekstra snelast, se Eurocode 1 for snelast,
EN 1991-1-3 og det tilhgrende danske nationale
anneks til denne.

Det ene tilfaelde gaelder bygninger, der er byg-
get sammen med andre bygninger eller ligger
teet pa hgjere bygninger. Dette har altid vaeret
geeldende.
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Figur 21 Saksespaer har seerligt store trykkrafter i speerhovederne og i de indre trykstaenger.
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Det andet tilfeelde geelder lave og brede byg-
ninger, som f.eks. stalde med gitterspaer, med
seerligt udsat beliggenhed ved snestorm. Saer-
ligt udsat beliggenhed vil sige en bygning, hvor
en tagflade vender mod retninger fra NN@ til
S@, og hvor terreenet i denne retning er dabent i
en afstand af mindst 400 m. Her kan snestorme
give sneophobning pa den modsatte tagflade.
Der skal sa undersgges et tilfaelde med forhgjet
snelast pa den ene tagflade og ingen snelast pa
den anden. Ligger bygningen i lae af en anden
bygning, skal dette tilfeelde ikke undersgges.
Denne regel blev indfgrt i nationalt anneks til
Eurocode 1 for snelast i 2013.

Er et af disse forhold tilstede, og er der tvivl om,
hvorvidt der er taget hensyn til den ekstra last,
bar der foretages en neermere undersggelse af
bygningen. Dette gaelder ogs3, hvis forholdene
for bygningen har aendret sig vaesentligt siden
opfarelsen, hvis bygningen f.eks. efterfglgende
er kommet til at ligge i lae af en hgjere bygning.



Vindlast

Vindlast pa langs af bygningen virker primzert
pa gavlene, som skal understgttes af tagfladen
foroven.

For at tagfladen kan fgre vindlasten ned til
facaderne, skal den vaere afstivet med vind-
kryds som vist i figur 22. Vindlasten pa gavlen
skal kunne fgres ind til den naermeste gitter-
bjaelke, der skal vaere fastholdt af kipstringer
og vindkryds foroven. Forneden skal gitter-
bjeelke og vindkryds kunne overfgre vindlasten
til facaderne, hvilket blandt andet krzever, at

Vindretning

Vindkryds —

treekbandene er fastgjort til brede planker
mellem spaerene, som sa forbindes til facaden
via skot, som vist pa figur 23.

Ved lange bygninger kan nogle vindkryds som
regel undvaeres, da den eneste vindlast midt pa
bygningen er friktion langs tagfladen, som er
beskeden ift. vindlasten pa gavlene. Der skal i
praksis altid veere vindkryds ved begge gavle
og i hvert andet af de gvrige fag, som vist pd
figur 5, side 8.

Gitterbjaelke —

Figur 22 Eksempel pa udbgjning ved vindlast, som traekbandene skal hindre.
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Bemazerk at vindlast pa langs af bygningen
optraeder ved vindretning savel pa langs som
pa tveers af bygningen, idet vind pa tvaers
giver sug pa gavlen. Ved vind pa langs er der
samtidigt et stort sug pa taget, der skal kunne
optages.

Spaer
Traekband

sgmmet direkte Gitterbjaelke
pa gitterbjelke | ¢ \

AN
’ :

/ — Tagfodsstringer
— Krydsfinerskot
/
Forankring til fundament

Figur 23 Vindtraekband skal fastgares til brede planker, som
forbindes til facaden via skot.
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Fastholdelse af gavl

Hvor stor en del af vindlasten pa gavlen, der
skal optages af tagkonstruktionen, afhaenger af
gavlens opbygning, se figur 24. Gavlen er altid
understgttet af tagfladen og ofte ogsa af loftfla-
den som i figur 24b. Den kan desuden vaere
understgttet ved hanebandet, nar der bruges
spaer med lgs top, se figur 24c. Den starste last
pa tagfladen optraeder, nar der anvendes gavl-
sgjler, der spaender fra fundament til tagflade
som i figur 24a.

Til tagflade

Til tagflade

Til loftskive

Til fundament

iTiI le;ndarlnenti

Lastoverfgrslen fra gavlen til gitterbjaelken i
tagfladen kraever saerlig opmaerksomhed pa
store bygninger, da taglaegterne alene sjeeldent
vil kunne overfgre denne last. Der kan f.eks.
benyttes ekstra laegter mellem gavlen og gitter-
bjeelken.

Gavltrekanten bliver ret stor, sa den skal udferes
som en egentlig skeletkonstruktion med stolper
for at kunne optage lasten. Det er ikke tilstraek-
keligt at anvende et almindeligt spaer.

Til tagflade Til haneband

Til loftskive

Til fundament

a. Gavl understgttet af tagflade,
loftkonstruktion og fundament.

b. Gavl understgttet af gavisgjler
mellem tagflade og fundament.

¢. Gavl understgttet af tagflade,
i hanebandsniveau, samt af loft-
konstruktion og fundament.

Figur 24 Fordeling af vindlast pa gavlen til henholdsvis tagflade, loftskive og fundament samt eventuelt haneband for
forskellig gavlopbygninger. Det er antaget at gavlkonstruktionen spaender lodret.
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Nar der benyttes gavlsgjler, der spaender fra
fundament til tagflade, bar de fastgeres direkte
til gitterbjeelken grundet de store koncentrerede
laster, og det bgr kontrolleres, at samlingerne

er tilstraekkeligt staerke. Det skal ogsa vurderes,
om gavlsgjlernes udbgjning er acceptabel,
herunder specielt om den kan forarsage at

last optages af konstruktionsdele, der ikke er
dimensioneret til det.



Loftflade

Nar gavlen understgttes af loftfladen som i figur
24b skal loftkonstruktionen kunne optage den-
ne last og fere den til facaderne og til eventuel-
le langsgaende vaegge.

Lasten kan f.eks. optages med en gitterbjaelke

langs gavlen, som fastgeres til facaderemmene
og til en eventuel langsgaende vaeg, se figur 25.
Herved undgas en kompliceret loftkonstruktion.

Gitterbjaelke i loft

Rem pa bagmur

Bygninger med store spaer har ofte meget fa
tvaergdende vaegge. Det er derfor vigtigt at
sikre, at vindlasten pa tveers af bygningen kan
optages. Hertil kan ogsa anvendes gitterbjeelker
mellem tvaervaeggene. Bemaerk at deformatio-
nerne kan blive uacceptable, selvom styrken er
tilstraekkelig.

Figur 25 Gitterbjaelke langs gavlen, som fagrer vindlast mod gavl til facaderne.
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